3.4. LASY GRADOWE (ZWIAZEK
CARPINION BETULI)

3.4.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
GRADOW

Mianem gradow (pisanych tez nickiedy
Lgrondy™) okresla sig w Polsce wielogatun-
kowe lasy lisciaste siedlisk mezo- i eutroticz-
nych §wiezych lub lekko wilgotnych. Drze-
wostan tych lasow tworza u nas gldwnie:
dab szypulkowy, grab zwyczajny 1 lipa
drobnolistna przy mniejszym lub wiekszym
wspotudziale innych gatunkéw drzew. Jak
podkreslajg J.B. Faliiski i P. Pawlaczyk
(1993), szczegdlne znaczenie dla specyfiki
zbiorowiska, zaréwno jego struktury, jak
fenologii i innych cech, ma grab. W bogatej
warstwie krzewdw najwicksza rola przypada
leszczynie. Rune natomiast tworzg rozmaite
ziola, trawy i turzyce, przy znikomym udzia-
le krzewinek, a takZe mchow naziemnych.

Lasy typu gradu zalicza sie do zwiazku
Carpinion beni w rzedzie Fagetalia syl-
vaticae Klasy Querco-Fagetea. Najwazniej-
szymi gatunkami wyrdzniajacymi  grady
w obrebie lasow sa: Carpinus berulus, Tilia
cordate 1 Stellaria holostea.

Jako gatunki charakterystyczne dla laséw
gradowych (zwiazek Carpinion) wskazac
mozna:

— Carex pilosa, regionalnie charakterys-
tyczny, bowiem wystepuje czesto w kon-
tynentalnych gradach, ale takZze w karpackich
zyznych buczynach,

— Carex umbrosa, rzadki, wyslepujacy
w gradach w Niecce Nidzianiskicj,

— Carpinus betulus, bardzo dobry gatu-
nek charaklerystyczny, obecny w niemal
kazdej fitecenozie gradowej.

Tab. 3.23. Udziat laséw gradowych w regionach przyrodniczo-leénych
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— Daciylis poiygama (=D. aschersonia-
na), najpospolitszy w gradach,

— Galium  schultesii, gatunek regio-
nalnie charakterystyczny, bowiem obok
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czestego wystepowania w niektérych po-
staciach kontynentalnych gradéw  moze
takze wystepowad w innych zbiorowiskach
(dabrowy Swietliste, niektére buczyay),

— Gl sslvancum. mieshyt CZQSTY
woogrgdach cachodmich. lece miew alpliwie
£ grgdamt zwiazany

— Cerasies aviinn). swtgzany 4 grgdann
poludniowoe-wschodnie; Polski,

— Stellaria holosrea, dobry gatunek cha-
rukterystyczny. czesty w niemal wszystkich
arydach,

— Tt cordata. bardzo dobry gatunek
charakterystycany, szezegolnie juko doroste
drzewo,

Na podstawie map potencialnej roslinnos-
cr naturalne) (W, Matuszkiewicz i in. [995),
atakze innych danych moina stwierdzic. ze
grady nua wigkszosel terytorium Polski, poza
Wyzszymi pietrami w gorach oraz obszarem
pomorskim, stanowiy dominujgcy przestrzen-
nie typ roslinnodei naturalnej, ktory mozna
okresli¢ jako typ zonalny i klimaksowy.
W. Matuszkiewicz (1990) obliczyt w przybli-
zeniu, ze grady jako potencjalne zbiorowisko
roflinne zajimujy 41,6% powierzchni kraju,
W praktyce jednak zbiorowiska te, juk malo
ktdre, zostaly zniszczone, zaréwno poprzez
wylesienie siedlisk na potrzeby rolnictwa, jak
I poprzez sziuczng przebudowe drzewosta-
néw nasadzeniami drzew szpilkowych (sos-
ny. Swierka, a w niektdrych regionach takze
i jodty). W tab. 3.23 pokazano (na podstawie
informacji o siedliskach lesnych oraz o glow-
nych gatunkach drzew lisciastych) znaczenie

rzeczywistych zbiorowisk gradowych.

Zbiorowiska gradéw mieszeza sie w ty-
pach siedliskowych: las mieszany Swiezy,
las mieszany wilgotny, las $wiezy, las wil-
gotny, las mieszany wyzynny i las wyzynny.
Tylko w nielicznych regionach catkiem jed-
noznaczinie mozna przeprowadzié zestawie-
nie w tym zakresie. Czesto jednemu z wy-
mienionych typéw odpowiadaé moga obok
gradow takze niektdre inne typy laséw lig-
ciastych: najczedciej buczyny, a takze
w mniejszym stopniu dabrowy $wietliste lub
acidofilne oraz niekidre legi.

3.4.2. REGIONALNE ZESPOLY
GRADOW

Lasy typu gradu wystepuig w Europie od
Atantyku (zachodma Francja. potnocna Hi-
szpania) po przedpola Uralu oras od skraju
strety borealnej (np. poludniowa Finlandia)
po pibwysep Apeniiski 1 Balkanski. Pocsgt-
kowao byly opisywane jako jeden zespol
Querceto-Carpinetiun mrediocnropaenm Tx.
1937). Prey dalszym poznaniu rosdzielono
je na kilka wikaryzujacych zespotiw regio-
nalnych, z Kiéryeh trzy spotyka sig w Polsce:
subatlantycki Stellario-Carpinetion. $rodko-
woeuropejski Galio-Carprnennn 1 subkon-
tynentalny Tilio-Carpinetim. Roznice florys-
tyczne ponmigdzy tymi zespolami nie sq duze
(tab. 3.24). Zesp6t Steliario-Carpinetum pra-
ktycznie nie ma gatunkéw wyrézniajycych.
Gatunki wyrézniajuce zespSt Galio-Carpi-
netum (Acer campestre, Ranuncilus aurico-
mits, Galiwn sylvaticum. Chaerophylium te-
mulum) maja niezbyt wysoky frekwencje.
Stosunkowo wyraZniejsza jest grupa gatun-
kéw wyrdzniajacych zespdl Tilio-Carpine-
fum, jednak sposrad nich tylko Ewcnvmus
verrucosus w o miarg licznie wystgpuje we
wszystkich gléwnych odmianach regional-
nych zespohu, inne (Galium schultesii. Ra-
nuncidus cassubicus, Carex pifosa i Cruciata
glabra) w niektérych odmianach sg pospoli-
te. a w innych sa rzadkie. Podzial na zespoly
regionalne wydaje si¢ uzasadniony. bowiem
przy dalszym zréznicowaniu na podzespoly
tych jednostek réznice staja si¢ bardziej
widoczne.

WyraZnie widoczne jest zréZnicowanie
tzw. wskazZnika kontynentalizmu Ellenberga
(H. Ellenberg 1974) w zbiorowiskach gry-
ddw Polski. Jak wykazal M. Degérski (1984),
wskaznik ten w gradach typowych zmienia
sie od 3,0 na Gémym Slasku i w pasie
nadmorskim $rodkowego i zachodniego Po-
morza do 4.1 na skrajnie pétnocno-wschod-
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Tab. 3.24. ZréZnicowanie gradéw w Polsce

Rosa arvensis

Nr zbiorowiska 12 3 4 5 8
= = o O W -
| Liczba zdjec IBER2FTDES
e s S T T R
| Acer camprestre (a) | - 1 2 L= = =
| Acercampestre (be) |- 2 4 1 4+ - - —|
. Chaeraphyiium
temulum i+ 1t 2 R
Ranunculus !
aurcomus b2 3l2 1 11 =
| Galium sylvaticum* |- 1 ~ - - - - _|
| Gatum schunesus |4 28 2 B 1 o
| Euonymus verrucosus |+ — 25 2 2 2 3
Aanunculus i
| cassubicus [t ! + (4 + + 1 3]
| Carex pilosa * mi om0 &
Cruciata glabra [=d =3 1= ?J
‘ =
| Gat. ch, zwiazku ’
| carpinion betuti*+ |
Caipinus betulus (a) |6 5 5 4 5 4 &6 5|
| Carmpinus betulus(bc)|5 5 5 5 4 4 5 5 |
Tilia cordata (a) 13 2132 23 4]
Tilia cordata (be) 32142 242
Steliaria holostea r5 451 345 4]
J‘ Dactylis polygama |2 + 2 2 1 1 1 4|
| Melampyrum | |
nemorosum ’+ 1oF + 1
| Padus avium Ve =11 - 4
Carex umbrosa i |

1 — Stellano-Carpineturn

2 - Galio-Carpinstum, cdmiand wielkopalska
3 - Galio-Campineturn, sdmiana kijawska

4 Carpinetum, odmiana nidzianska
Carpmetum, odmiana malopolska
Carpinetum, cdmiana mazowiecka
~ Tilio-Carpinetum, vdmiana subboreaina
= Tilio-Caspingtum, admiana wolydska

@ m
[

nich obszarach Suwalszczyzny i Wolynia
Zachodniego. Najnizsze wartosci wskaznik
kontynentalizmu osiaga w zespole Srella-
rio-Carpinenumn (§r. 3,29), niewiele wyzsze
w zespole Galio-Carpinettm (3,24 w formie
podgdrskiej odmiany $lgsko-wielkopolskiej,
343 w formic nizowej tej odmiany i 3,55
w odmianie kujawskiej), wyraznie wyisze
w zespole Tilio-Carpinetm (3,51 w formie
podgdrskiej odmiany malopolskiej, 3,57
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w formie wyzynne) tef odmiany. 3.62 w tor-
mie wyzynne] odmuany srodhowopolshie).
3.76 w jej formie nizowey, 3,77 w odmianie
mdzianskiej, 3,88 w odmianic subbarealne
oraz 4.01 w odmianie wotyriskier). Te war-
toser wskaznika Ellenberga oparte na analizie
skladu florysiycznego dobrze odpowiadayy
wartosciom  wskaznika  Kontynentalizmu
Ewerta (zob. tab. 2.7)

Caly typ najlepiej reprezentuje subkon-
Lynentalny zespot Tiiio-Carpinetum. szeroko
rozprzestrzeniony, a nawet dominujacy sied-
liskowo na duzych obszarach Srodkowej
1 wschodniej Polski, zréznicowany na wicle
postaci regionalnych i siedliskowych. Nieco
mniej wyrazista jest charakterystyka zespolu
Gulio-Carpinetium zajmujacego poludniowo-
-zachodnig i $rodkowo-zachodnia czedé Pol-
ski. Najstabsza, cho¢ tez jednoznaczna. jest
charakterystyka zespolu Stellario-Carpine-
fim, wystepujacego na Pomorzu, stanowia-
cego w obrebie zwiazku Carpinion betuli
w jakim$ stopniu posta¢ marginalna, pomimo
iz pierwotny opis szerokiego zespolu Quer-
ceto-Carpinetum medioeuropaeum Tx. 1937
odnosit si¢ whadnie do tej postaci regionalnej
graddow,

Wyréznienie powyzszych zespoléw re-
gionalnych jest powszechnie przyjete juz od
dawna, zaréwno w pracach o lokalnym
zasiggu, jak i przegladowych (T. Traczyk
1962, W. Matuszkiewicz 1967, 1981,
W. Matuszkiewicz, A. Matuszkiewicz 1981,
1985). A. Medwecka-Kornas (1977) uwzgle-
dniala jednak tylko dwa pierwsze. W opra-
cowaniach z péinocno-wschodniej Polski
pojawia sie propozycja wydzielenia kolej-
nego zespohlu regionalnego, wystepujacego
na obszarze poza zasiegiem grabu, kiGremu
nadawana jest nazwa ,grud”. Jednostke te
opisywano jako: Tifio-Quercetum Czerw.
1973 (A. Czerwifiski 1973) lub Tilio-Pice-
etunt (A. Czerwiniski 1977). Odpowiada jej
takze, zdaniem W. Danielewicza i P. Paw-

laceyka (1998). opisany przez A W, Sokolo-
wskiego (1980) zespol  Corvio-Preeenon.
Mialaby ona zastepowaé Tilia-Carpmetim
(a takze niekidre inne ,siedliskowo™ ujete
zespoly graddw) na Pojezierzu Suwalskim
Wydzielenie tej jednostki nie jest jednak.

Jak na razie, dostatecznie uzasadnione. Gra-

nica zasiggu graba przebiega na pélnocny
wschod od granic naszego kraju (K. Boratyni-
ska 1993 i dlatego wskazanie zhiorowisk ze
stosunkowo niewielkiego terenu z mniejszym
udzialem graba (co moZe by¢ takze nastep-
stwem  antropopresji), przy braku innych
gatunkow regionalnie réznicujgcych, nie mo-
ze by¢ wystarczajace. Rozstrzygniecie tego
problemu moZe nastypié¢ dopiero po zesta-
wieniu naprawde pordwnywalnych materia-
téw geobotanicznych z szerokiego lerytorium
wschodniej Europy.

3.4.3. SZCZEGOLNE POSTACI
SIEDLISKOWE GRADOW

Zbicrowiska gradéw wykazuja wyjatkowo
duze zrdzinicowanie zalezne od warunkdw
siedliska i regionu wystgpowania. Dlatego
opisanych jest wiele postaci zbiorowisk gra-
dowych. Prezentowane ujecie zespoléw re-
gionalnych zmienno$é siedliskowa gradéw
przedstawia poprzez zréznicowanie na pod-
zespoly, warianty 1 ewentualnie podwarianty.
Podejécie takie wynika z przyjetych zalozen
dla systemu klasyfikacji zbiorowisk roslin-
nych, w ktérych wskazanie gatunkdw charak-
terystycznych, przynajmniej regionalnie, jest
warunkiem podstawowym dla wydzielania
zespolu. Niemozno$é wskazania gatunkéw
charakterystycznych uniemozliwia traktowa-
nie jednostki jako zespotu. W przypadku
gradéw powoduje to szerokie pod wzgledem
siedliskowym ujmowanie powyzej wymie-
nionych zespoléw, W tym miejscu wypada
omdéwic waznigjsze propozycje wyrdzniania
zespoléw, o wezszym zakresie siedliskowym,

ktore nie zostaly w ninejszym przegladzie
wljcrzone do systemu,

W przegladowym opracowaniu zréznico-
wanta zespotow leSnych potnocno-wschod-
niej Polski, a takze w opracowaniach lokal-
nych AW, Sokolowski (1976, 1980, 1985,
1991, 1993, 1996a, 1998a, b) opisuje. jako
zespol Meliti-Carpinetum, specyficzny po-
staé gradu wysokiego, z Puszezy Biatowies-
kie], Wysoczyzny Drohickiej, Wysoczyzny
Kolneriskiej, Puszczy Knyszyriskiej i innych
lerendw, wyrdzniajaca sie udzialem gatun-
kéw cieplolubnych. przechodzacych z dab-
réw Swietlistych. Autor ten podaje kilka
gatunkow wyrézniajacych, jednak brak jest
gatunku charakterystycznego, nawet w ujeciu
regionalnym. Nie moze nim by¢ Melits
melissophyliiom, bowiem réwnie licznie wy-
stepuje on w zespole Potentillo albae-Quer-
cetum, takze notowanym w tych samych
regicnach. Z tego powodu wladciwe jest
wyrdznienie podzespotu melittetosiom w ra-
mach zespolu Tilio-Carpinenion jako odpo-
wiednika omawianej jednostki.

Regionalnym wikariantem zespolu Me-
liti-Carpineturn. na  pétnocno-wschodnich
krancach Polski, jest zdaniem A.W. Sokolo-
wskiego (1980) zespdl Ceorvie-Piceetum,
opisywany z Pojezierza Suwalskiego, Pusz-
czy Augustowskiej i Knyszyiiskiej (AW,
Sokotowski 1980, 1988, 1996b, ¢). Jednostke
tak ujeta rozpoznal takze Z. Endler (1989)
w Lasach Skaliskich. Réwniez i dla tej
jednostki wskazanie gatunkéw charakterys-
tycznych nie jest mozliwe i powinna ona
stanowic podzespdl w ramach szeroko rozu-
mianego gradu subkontynentalnego.

Szczegdlng postaé laséw gradowych,
zwigzanych ze zboczami dolin, gléwnie
w mlodoglacjalnym obszarze péinocno-
-wschodniej Polski opisat A. Jutrzenka-Trze-
biatowski (1995) jako zespél Aceri-Tilietum
Faber 1936. W charakteryzujacej jednostke
tabeli syntetycznej, opartej na 390 zdjeciach,
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Jako gatunki charakterystyczne podal: Ribes
alpinum. Campannla rapunculoides, C. lati-
falia, Viela wmirabilis, Cystopteris fragilis,
Polypodium vulgare, Phegopteris connectilis
f=Thelvpteris phegopieris =Phegoplieris po-
Iypodioides),  Equisenin hvemale, Mmion
margination, M. stellare, natomiast jako
wyrozniajace: Acer platanoides, Campanula
irachelium 1 Myosotis svivatica. Jednostka
wykazuje znaczne zréznicowanie siedlisko-
we, Kidre wspomniany autor porzadkuje
w trzech podzespolach: rypicum, obejmujy-
cym typowa postaé zbiorowiska, zajmujaca
zwykle $rodkowe i gdrne partie stokéw
0 ekspozycji pdlnocnej, campanuletosum
latifoliae, grupujacym zbiorowiska bardziej
cieniste i wilgotne, zajmujace dolne partie
stokéw i lathyretosum nigri z gatunkami
cieplolubnymi przechodzacymi z dabréw
$wietlistych, zajmujace stoki o ekspozycii
poludniowej. W podzespotach tych wyréznia
jeszeze warianty. Ponadto wyrdznia dwie
odmiany: pomorska, miedzy innymi z bu-
kiem, z obszaréw Pomorza Wschodniego,
czyli w zasiggu zespotu Stellario-Carpine-
fum, i subborealna, ze §wierkiem i innymi
gatunkami, wystepujaca na wschodzie, w za-
siggu zespotu Tilio-Carpinetum. Sa (o zbio-
rowiska bogate florystycznie, §rednia liczba
gatunkéw w placie dla poszczegdlnych tabel
wynosi od 40 do ponad 70. Gléwnymi
gatunkami tworzacymi drzewostan sg grab,
lipa i dab szypulkowy, z uzupelniajacym
udziatem, przy zmiennej liczebnoéci klonu
zwyczajnego i brzozy brodawkowatej,
a w wilgotniejszych postaciach — jesionu
i wiazu gérskiego oraz zaleznie od odmiany
— buka lub $wierka oraz kilku innych
gawmkow J. Jutrzenka-Trzebiatowski 1995).

Pomimo bogatego materiatu dokumen-
tacyjnego, jednak bez podstawowych zdjeé
geobotanicznych, pozycja syntaksonomiczna
opisanej jednostki jest wysoce niejasna. Zi-
dentyfikowano jq z zespotem Aceri-Tilietum
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Faber 1936, tj. w pelnym brzmieniu Acert
platanoidis-Tilietum planphyilae Faber 1936
(E. Oberdorfer [992); ten rzespdi obecnic
zaliczany jest do zwiazku Tilio plarvphvili-
-Acerion psewdoplatani. Do tego zespotu
zatlem omawiana jednostka nie moze byd
zaliczona, bowiem catkowicie brak w niej
lipy szerokolistnej, a udzial jaworu jest
sporadyczny i ograniczony tylko do bardzo
nielicznych regiondw. Pozostaje zatem to
zbicrowisko rozpatrywad w obrebie zwiazku
Carpinion bemudi, a jego nazwa musiataby
brzmied Aceri platanoidis-Tilietm cordatae
bez odwolywania si¢ do Fabera, lecz do
Jutrzenki-Trzebiatowskiego. Czy jest to roz-
wigzanie mozliwe do przyjecia? Sa co do
tego na tyle duze watpliwosci, Ze lymczaso-
wo pozostawiono tg jednostke poza zesta-
wieniem zespoldw lednych, z przekonaniem,
ze konieczna jest gruntowna analiza zréz-
nicowania zbiorowisk gradowych w Polsce,
bowiem zréznicowanie podane w przeglado-
wych, bardzo skrétowych opracowaniach W.
i A. Matuszkiewiczéw (1981, 1985), a tym
bardziej T. Traczyka (1962a, b). nie od-
powiada juz stanowi wiedzy o regionalnych
i siedliskowych postaciach laséw gradowych.

3.4.4. PRZEGLAD WYROZNIONYCH
ZESPOLOW

3.4.4.1, GRAD SUBKONTYNENTALNY

Nazwa naukowa — Tilio-Carpinetum
Tracz. 1962.

Charakterystyka ogdlna — Umiarkowanie
kontynentalna postaé lasu dgbowo-lipowo-
-grabowego siedlisk eutroficznych i umiar-
kowanie mezotroficznych, §wiezych i wil-
gotnych.

Przynaleznosé taksonomiczna

Zespdt Tilio-Carpinetum nalezy do zwiazku
Carpinion betuli, 1z¢du Fagetalia svlvaticae

Lklasy Querco-Fagetea Jest o zespit upely
regionalnie, jako jeden 2 grupy wikaryzuja-
cych zespoldw. Opisany przez T, Traczyha
(1962), nie budzi watphiwoscr w centralnej
i poludniowo-wschodnie) Polsce. W pdtnoc-
no-wschodniej Polsce niektorzy autorzy wy-
réznigja obok niego inne zespoly grqdow,
mni traktuja te jednostki jako wchodzyce
w sklad omawianego zespotu.

Charakterystyka
florystyczno-fitosocjologiczna

W skladzie forystycznym subkontynental-
nych gradéw wazne miejsce Zajmuja:

— gatunki charakterystyczne dla klasy
Querco-Fagetea (Acer platanoides, Aegopo-
divm podagraria, Anemene nemaorosa, Bra-
chypodium svlvaticim, Carex digitata, Co-
rvlus avellana, Enonymus verrucosus, Fra-
xinus excelsior, Hepatica nobilis, Lonicera
xvlosteun, Melica nutans, Poa nemoralis),

— gatunki charakterystyczne rzedu Fa-
getalia sylvaticae (Asarum eunropaeum, Ane-
mone ranunculoides, Galium odoratum, Ar-
richum undulatum, Daphne mezereum, Dry-
opteris filix-mas, Eurhynchium angustirete,
Festuca gigantea, Galeobdolon luteum, Im-
patiens noli-tangere, Lathyrus vernus, Lilium
martagon, Melampyrum nemorosum, Mer-
curialis perennis, Milium effusum, Paris
quadrifolia, Phyvteuma spicanom, Polygona-
tum multifforum, Pulmonaria obscura, Ra-
nunculus lanuginosus, Sanicula europaea,
Stachys sylvatica, Stellaria nemorum, Viela
reichenbachiana),

— gatunki charakterystyczne zwiazku
Carpinion betuli (Carex pilosa, Carpinus
betulus, Dactvlis polygama, Galium schul-
tesii, Stellaria holostea i Tilia cordata),

— gatunki charakterystyczne zwiazku Al-
ne-Ulmion pojawiajace sig w wilgotnych
postaciach graddw (Circaea lutetiona, Fes-
tuca gigantea, Gagea lutea, Padus avium,
Ficaria verna),

gatunki charakterystyczne dla Klusy
Vacoinio-Piceetea, pojawiajace si¢ow -
ubozszych postaciach gradow  (Vaccminum
amvrtllus, Trientalis evropaea).

Gatunkami charakterystycznymi zespolu
sap Carex pilosa @ Ranunculus cassubicus,
a ponadto regionalnie takze wigkszoa¢ gatun-
kéw charakterystycznych dla zwigzku Car-
pinion betuli, bowiem na wigkszosci zasiggu
zespdl Tilio-Carpinetum jest jedynym przed-
stawicielem zwiazku, Gatunki regionalnie
wyrézniajgce zespét w obrebie zwigzku to:
Galiwun  schultesii, Ewonvmus verricosus
i Cruciata glabra (=Galtum vernuin).

Zroznicowanie zespotu

-Caxpinetum jest wyjatkowo duze (tab. 3.25)
i wynjka z jednej strony z rdznorodnosci
siedlisky na jakich zespdl moze wystgpowad,
z odmiennodci zestawdw florystycz-
znych regionach. Zrdinicowanie

Zti?{lcnwanic wewnetrzne zespolu Tilio-

siedlisk odz\ierciedla wedlug W. i A. Matu-
szkiewiczéw{ 1985) podzial na podzespoty:
— T.-C. ‘galamagrostietosum, czgsty

grupe gatunkdw \przechodzacych z boréw
mieszanych (Vaceiiven myrtitlus, Trientalis
europaea, Calamagkostis arundinacea, Pte-
ridium aguilinum), Rajmujacy najubozsze
i najsuchsze siedliska, ogpowiadajacy typowi
lasu mieszanego $wieze

— T.-C. luzuletosum YwyrdZniajacy sic
wystepewaniem Luzula higuloides), ubogi
siedliskowo, wystepujacy na'pogdrzach kar-
packich na kwasnych glebach Wytworzonych
z glin,

— T.-C. caricetosum brizoi
zwiazany z bardzo zakwaszonymi
rzchniowo glebami, $wiezy lub le
gotny, znany z obszardw podgorskic
zynnych i nizowych,

— T.-C. festucetosum heterophyllae,’y
sunkowo ubogi, znany z obszaru wyzynnegg,

w regionach ni%wych. wyrdzniany przez

s, ubogi,
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;N\_-zm polozona na wysokosei 360500 m
np Nueku}r}ch preypadhach, na zbo-
czach poladniowych, nawet do 650 m
npm. W Karpatach  Zachodnich postaci
analogiczne \\)ﬁ;‘aﬁﬂ" nieco wyzej nizsza
na wysokoscr 260-390nwyzsza — 430-
600 m n.p.m,

Struktura zbiorowiska

Zhivrowiska gradéw odznaczajy sig wyjgt-
kowo bogaty strukturg. Warstwa drzew o du-
Zym zwarciu (najczesciej ok. 80-90%)
w grgdach typowych dzieli si¢ na 3-4
podwarstwy. Najwyzsza tworzy w pdlnocno-
-wschodniej Polsce Swierk, gérna — dab
szypultkowy z domieszka: jaworu (na ob-
szarze zasiggu tego gatunku), lipy drobnolist-
nej, osiki, brzozy brodawkowatej oraz w po-
ludniowej Polsce takze buka lub jodty, nizszg
— grab z domieszka: lipy, jesionu, klonu
zwyczajnego, brzozy brodawkowatej lub
rzadziej omszonej, czeredni (gléwnie w polu-
dniowo-wschodniej Polsce), niekiedy takie
(w postaciach wilgotniejszych) wigzéw i ol-
szy czarnej. W najnizszej podwarstwie drze-
wostanu oprécz mlodych okazéw wymie-
nionych gatunkéw spotyka sie takze: jablon,
drzewiaste okazy leszczyny, niekiedy iwe.

Warstwa krzewdw najczeiciej pokrywa
jedng trzecia powierzchni; najwazniejszymi
gatunkami sa: leszczyna oraz podrost klonu,
grabu, lipy i innych, rzadziej kruszyna,
trzmieliny, jabton, jarzebina, czeremcha.

Warstwa zielna pokrywa zwykle 40
~-100%. Stanowig ja:

— w podzespole typowym: podagrycznik
(Aegopodium podagraria), dabréwka roz-
togowa (Ajuga reptans), zawilec gajowy
(Anemone nemorosa), kopytnik (Asarum eu-
ropaeum), marzanka wonna (Galium odora-
hum), narecznica samcza i krotkoostna (Dry-
opteris filix-mas, D. carthusiana), gajowiec
(Galeobdolon luteum), bluszcz (Hedera he-
lix), preylaszezka (Hepatica nobilis), groszek

wiosenny  (Lathvrus vernus). konwalijha
dwulistna (Meanthennun bifolium), prosow-
nica (Mdium effusum). szczawik  zajeczy
(Oxalis acetosella), ceworolist (Paris quad-
rifolia). kokoryezka wielokwiatowa (Paly-
gonatin mudtiflorun), gwiazdnica wielko-
kwiatowa (Stellaria holosteay i fiotek lesny
(Viola reichenbachiana),

— w podzespole calaniagrostietosin: za-
wilec gajowy. trzeinnik lesny (Calamagrostis
arundinacea), turzyca palezasta (Carey digi-
taia), konwalia (Convallaria maialis), nare-
cznica krétkoostna, kostrzewa owcza (Fes-
tuca ovina), bluszez, kosmatka owlosiona
(Luzula pilosa), konwalijka, pszeniec zwy-
czajny (Melampyrion pratense), szczawik
zajgezy, wiechlina takowa (Poa pratensis),
orlica (Preridivm aguilinum), malina kamion-
ka (Rubus saxatilis), si6dmaczek (Trr'en!rr[i.s‘.
ewropaea), boréwka czernica (Vaccinium
myrtitlus) i fiolek ledny,

— w podzespotach wilgotnych: podag-
rycznik, dabréwka rozlogowa, zawilec gajo-
wy i zoity, kopytnik, marzanka wonna,
wietlica samicza (Athyrium filix-femina),
kokorycz pusta (Corvdalis cava), narecznica
krétkoostna, ziarnopton wiosenny (Ficaria
verna), gajowiec, kuklik pospolity (Gewm
urbanumy), bluszcz, przylaszezka, niecierpek
pospolity {(Impatiens noli-tangere), konwalij-
ka dwulistna, prosownica, szczawik zajeczy,
czworolist, wiechlina gajowa (Poa nemora-
lis), kokoryczka wielokwiatowa, miodunka
éma (Pulmonaria obscura). czyéciec lesny
(Stachys sylvatica), gwiazdnica wielkokwia-
towa i gajowa (Stellaria holostea i S. nemo-
rim), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica)
i fiolek lesny.

Warstwa mszakéw ma na ogél niewielkie
zwarcie (0-10%) i niezbyt staly sklad. Naj-
czesciej wystepuja: Atrichum  undwlatum,
Brachythecium oedipodium, B. rutabulum, B.
velutinum, Eurhynchium angustirete, Plagio-
maium affine, P. cuspidatum, P. undulation.
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Fitocenozy gradow si dosé bogate tlory s-
tveenie. W standardowych opisach fitoso-
cjologicznych (powierzehnia 300-400 m*)
srednia liczba gatunkow roglin naczyniowych
i naziemnych mszakow wynosi: dla gradow
ubogich -— okoto 38. dla typowych — ckolo
40, a dla wilgotnych — okolo 43.

Znucznie wicksze jest bogactwo flory-
styezne ustalone na podstawie szezegdlo-
wych badai. duzych i dobrze wyksztalco-
nych fitocenoz. W Bialowieskim Parku Na-
rodowym na terenie jednego. wybranego
oddziatu lesnego o powierzehni 140 ha.
w ktdrym wydzielono 6 zespoldw lesnych.
stwierdzono w zbiorowiskach gradu wyste-
powanie 197 gatunkdw rodlin naczynio-
wych, 82 mchdw, 27 watiobowcow, 145
porostéw i okoto 1250 gatunkdw grzybdw
(J.B. Falinski, W. Mulenko 1995). Grad
jest najbogatszym zbiorowiskiem dla niemal
wszystkich grup systematycznych (z wy-
Jjatkiem watrobowedw),

Zasieg i rozprzestrzenienie w Polsce

Zespdt Tilio-Carpinetum jest zbiorowiskiem
o subkontynentalnym charakterze, najszerzej
rozprzestrzenionym w Polsce w obrebie
zbiorowisk gradowych. Ogdlnie rzecz biorac,
zespdl zajmuje wschodnia czedd kraju, a re-
giony jego wystepowania cbejmuja ponad
56% terytorium Polski. Zasieg wystepowania
zespolu miesci si¢ w granicach gecbotanicz-
nych dziatdw: Pétnocnego Mazursko-Bialo-
ruskiego (F), Mazowiecko-Poleskiego (E).
Wyzyn Poludniowopolskich (C), Zachod-
niokarpackiego (H) i Wschodniokarpackiego
(I). Przynalezno$c graddw, zbiorowisk o wy-
jatkowo duzym udziale w naturalnych kra-
jobrazach, do poszezegdlnych zespoldw re-
gionalnych byta istotnym elementem wy-
dzielania i charakterystyki krain i dzialow
geobotanicznych (J.M. Matuszkiewicz 1993).
Zasieg zespolu, poza niewielkimi problema-
mi z rozdzieleniem zespoiéw wikaryzujacych
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w kilku regionach: na Nizinie Staroprushic)
{A.6C.9). na Wysoczyinie Swieckie] (E 1.1,
na Pojezierzu Chelmifiskim (E.1.2). w Bo-
rach Stobrawskich (B.5.3). w Okregu Glub-
czycko-Ostrawskim (B.5.4), jest jednoznacz-
me rozpoznany (W. Matuszkiewicz. A. Ma-
tuszkiewicz 1981, W. Matuszkiewicz, J.M.
Matuszkiewicz 1996, W. Matuszkiewics i m.
1995).

Pod wzglgdem zajmowanych siedlisk pier-
wotnych zespdl Tilio-Carpinenon jest na
pierwszym miejscu w  kraju. Selektywne
odlesianie siedlisk graddw spowodowalo
wydalne zmniejszenie roli tego zbiorowiska
jako rodlinnodci rzeczywistej, jednak zdjecia
fitosocjologiczne omawianego zespolu sy
najliczniejsze 1 obeymuja ponad 10% mate-
rialow z laséw (W. Matuszkiewicz, .M.
Matuszkiewicz 1996). Rzeczywiste rozprze-
strzenienie zespotlu szacowano na podstawie
rozpowszechnienia w regionach drzewosta-
néw debowych i bukowych, a takze typdw
siedlisk leSnych (las mieszany, las mieszany
wilgotny, las §wiezy, las wilgotny. las mie-
szany wyzynny, las wyzynny), na kidrych
grady wspdtwystepuja z buczynami i innymi
zespotami, przy uwzglednieniu stosunku
udzialu drzewostanéw bukowych oraz dg-
bowych 1 grabowych (tab. 3.23). Przyjgto
dzielnik 3,39 na odpowiedni drzewostan
(na podstawie proporcji: drzewostany-sie-
dliska na calym obszarze) oraz dzielnik
6 na klasg wieku drzewostanu. Przy takich
zatozeniach powierzchnie dojrzatych platdw
zespotu  Tilio-Carpinetum  szacuje si¢ na
450-460 km* w Polsce, co stanowi ponad
0,5% wszystkich lasdw. Regionami przy-
rodniczo-le$nymi majacymi najwigkszy
wkiad w rozprzestrzenienie zespolu sg dzie-
Inice: Pojezierza Mazurskiego, Wysoczyzny
Bialostockiej, Puszezy Bialowieskie], Niziny
Podlaskiej i Wysoczyzny Siedleckiej, Wy-
zyny Wschedniolubelskiej, Wyzyny Zacho-
dniolubelskiej, Wysoczyzn Sandomierskich,

Wy zyny Smdkmmnm!opol\klcf oraz Pogd-
rzil §1'0dkm-.'('»bc.\kidzkicgn. Rola w pokryciu
terenu dojrzalych fitocenoe zespolu Tilio-
-Cuarpinetion jest najwigksza w przyrodniczo-
-lednej Dzielnicy Puszezy Bralowieskiej
(1.51%), co wynika czeSciowo takze z was-
kiego wujgcia tej  jednostki  regionalnej.
W dziclnicach: Pojezierza Mazurskiego, Wy-
2yny Wschodnielubelskiej, Roztocza i Ke-
dzierzyfisko-Rybnickiej zespdt ten pokrywa
0.4-0.5% terenu.

Uwarunkowania siedliskowe

Grady zajmuja szeroki zakres siedlisk na
abszarach nizu, wyzyn 1 w pigtrze pogdrza.
Jak zadne inne zbiorowisko lesne, wykazujy
one szeroky zmiennosé w zakresie zajmo-
wanych form terenu, rodzajow podioza, ty-
péw i zasobnodci gleb. Na nizu subkon-
tynentalne grady zajmuja rézne rodzaje
czwartorzgdowego podioza, w tym przede
wszystkim te rodzaje, ktére odznaczajg sie
wieksza zasobno$ciq. Poréwnujgc mapy po-
tencjalnej roslinnosci naturalnej z mapami
geomorfologicznymi, widzimy, ie siedliska
gradéw na nizu sa zwiazane przede wszyst-
kim 2z wysoczyznami morenowymi oraz
réwninami akumulacji zastoiskowej. Grady
sg zdecydowanie dominujacym typem zbio-
rowiska leénego na: glinach zwatowych,
itach warwowych i piaskach akumulacji
lodowcowej na glinach zwalowych; czeste
s4 lakze na piaskach akumulacji lodowcowej;
znacznie rzadziej spotykane sa na piaskach
rzecznych tarasow akumulacyjnych, na san-
drach, na piaskach stozkéw naplywowych
i innych typach piaskéw, a nawet na madach
rzecznych. We wschodniej i srodkowej Pol-
sce nie ma typu podioza geologicznego,
moze z wyjatkiem torfow, ktore catkowicie
wykluczatoby mozliwodé wyksztalcenia sig
siedlisk gradowych. Grady moga wystgpo-
wac w pewnych sytuacjach nawel na pias-
kach wydmowych. Na obszarze bagien bieb-

rzafiskich, w rezerwacie Grzedy™ A. Crer-
wuiski (1981) opisal kateng roshnno-glebo-
wa, w ktére) grady, w tym takze najzyZniej-
sze postaci T-C. corvletosum ¢ Lundaria
rediviva, zajmuja zbocza oraz szezyt wydmy
Grady z wydm znane sqy takze i z imnych
obszaréw (np. z Puszczy Kampinoskiej).

Na obszarach wyzynnych grady. oprécz
wymienionych typéw podloza czwartorze-
dowego, zajmuja tukze inne. w tym szcze-
gblnie utwory lessowe, oraz slarsze lLypy
podloza dajace. zwietrzeling slabo kwaSng
lub zasadowa, jak np.: kredowe margle
i wapienie na wyzynach Lubelskiej i Malo-
polskiej, W pigtrze pogdrea Karpat grady
zajmujg rozmaite typy podloza kredowego
lub trzeciorzedowego, Wedlug Z. Dzwonki
(1986} w Karpatach Zachodnich grady wy-
stepujg zaréwno na zascbnych piaskowcach
i wapieniach Pasa Skatkowego lub wapie-
niach i tupkach cieszyfskich, jak i na ubo-
gich piaskowcach serii magurskiej, a takze
na lessach w nizszych polozeniach. W Kar-
patach Wschodnich grady wystepujg giéwnie
na utworach serii inoceramowej, dukielskiej
i §laskiej — lupkach i piaskowcach kros-
niefiskich.

Gleby zbiorowisk graddw sa bardzo zréz-
nicowane, moga to byé:

— gleby brunatne w réznych podtypach
(gléwnie brunatne wladciwe i brunatne wy-
tugowane), tworzace si¢ najezelciej z glin
zwalowych, z lesséw lub ze skal wapiennych
{patrz przyklady 21-24 w Albumie gleb
Polski, a takze przykiad z tab. 3.26),

— gleby plowe, szczegdlnie czgsto two-
rzace sig na podlozu lessowym lub innym
z utworami pylasto-ilastymi na powierzchni
(patrz przykiad 31 w Albumie gleb Polski),

— gleby rdzawe, szczegdlnie rdzawe bru-
natne, ale takze rdzawe bielicowane, bardzo
pospolite w przypadku gradéw wysokich,
porastajacych siedliska z czwartorzedowymi
piaskami na powierzchni (tab. 3.26),
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Tab. 3.26. Wybrane cechy rbZnicujace gleby w zbiorowiskach gradow

w katenie w lesnictwie Korytow

| Cechy gleby Aozespoy
| | corydalefosum i lypicum ca 'amacmshe‘
Florystyczne liczby wskaznikowe wg Zarzyckiego | l { Ai
I Wskaznik wilgotnasa 3,47 314 I 2,92
Wskaznik zyznogcl 3,90 J 3,68 3,19
Wskaznik odczynu gleby 4,00 | 370 3,28
| Podstawowe charakterystyki gleby | ‘[
| Typ gleby | brunatna | brunatna rdzawa
| ) ) ‘grunlowo glejowa wylugowana, bielicowana
| Udziat frakeji < 0,02 mm w poziomie 10 cm [%] ;i 6,5 | 55
| Udziat frakeji <0,02 mm w poziomie 30 cm [%] i 10,0 1 4,0 ' 2,5
| Forma prochnicy | mull typowy muil-moder moder
' Miazszodé prochnicy [cm] ‘: 1 | 2 | 3
I
| Wtasciwoscei chemiczne w poziomach | J J
akumulacyjno-préchnicznych |
Cy (%] 4,44 3,13 J 3,63
N, [%] 0,45 0,37 0,14
C:N 9,9 8,5 25,8
| Ogdlina charakterystyka wéd gruntowych
| Typ gospodarki wodnej podsigkowo- | przemywny przemywny
| -przemywny (okresowo {okresowo
. podsigkowy) | zastoiskowy)
Srednia glebokos¢ poziomu wéd gruntowych [em] 17 220 650
Amplituda waha# rocznych wod gruntowych [cm] 77 71 53
| Wtasciwosci wodne gleb w warstwie A
| Porowaloéé [%) | 47,5 42,5 37,3
Kapilarna pojemnosé wodna [% wag.) 29,4 19,0 17,4
Polowa pojemno$é wodna [% wag.] 16,8 10,5 75
| Wilgotnosé chwilowa ($r. 70 pomiaréw) [% wag.] 15,1 4,1 6,9
| Wilgotnogc srednia roczna [% obhj.] 22,6 14,7 11,4
J Maksymalna wilgotnoé w roku (okres) {% obj.] ok. 27 (1-1) ok, 25 (1) | ok. 17 (=11
| Minimalna wilgotnodé w roku (okres) [% obj.] ok. 12 (VIl)) ok. 7 (X) ok, 5 (VIII)
Zapas wody dostepnej dla roglin w 50 cm
warstwie gleby
Sredni roczny [mm) 88,1 55,6 48,7
W okresie wegetacyjnym (V—X) [mm| 65,9 41,0 37,0
W okresie najsuchszym [mm) | 49,3 32,4 27,5
Kompleks sorpeyjny w warstwie A
Ca [me/100 g gleby] 2,17 1,07 0,87
Mg [me/100 g gleby] 0,43 0,22 0,24
S [me/100 g gleby] 2,77 1,43 1,20
T [me/100 g gleby] 12,48 12,27 10,89
| 21,7 11,3 10,9

Vi)

184

— gleby opadowo-glejowe oraz grunto-
wo-glejowe, szezegdlnie w postaciach przej-
Sciowyeh do gleb brunatnych (tab, 3.26),

— czarne ziemie, tworzone zwykle z gli-
niastych utwordw, niekiedy spotykane pod
zyznymi 1 wilgotnymi postaciami graddw,

— redziny i pararedziny tworziyce sig ze
skal wapiennych, a takze czamoziemy leéno-
-stepowe i lesno-takowe craz szare gleby
ledne spotykane na obszarach wyzynnych.

Duze zréznicowanie siedlisk znajduje
zwykle odzwierciedlenie w zréznicowaniu
zbiorowisk gradéw na podzespoly i nizsze
jednostki. Np. w okolicach Zyrardowa
w strefie czotowomorenowej stadiatu Warty
zlodowacenia Srodkowopolskiego, na pod-
lozu piaskow i glin pochodzenia glacjalnego,
uklad siedlisk zbiorowisk le$nych obejmuje
leg Fraxino-Alnetum w dolinie niewielkiej
rzeezki, rozmaite grady na dwu tarasach na
zhoczu wysoczyzny oraz dabrowy §wietliste
na wierzchowinie (M. Degdrski 1990, J. Ja-
kubowska-Gabara 1989). Grady wykazuja
zr6znicowanie od siediisk wilgotnych i zyz-
nych piaskéw gliniastych w poblizu doliny
rzeczki, zajetych przez podzespdl T.-C. co-
rydaletosun, poprzez grady typowe, do wy-
Zej polozonych gradéw ubogich podzespotu
I.-C calamagrostietosum, zajmujacych sied-
liska piaskéw zalegajacych na glinie. Temu
zréZnicowaniu odpowiada takze odmiennoé¢
warunkdw wodnych i glebowych (tab. 3.26).
Réznice migdzy siedliskami podzespotdw
ukladaja sie w szereg wilgotnosciowo-zyz-
neéciowy od wilgotnych i zZyznych siedlisk
,na dole” do ubozszych i suchszych siedlisk
wyiej.

Na innej mniej szczegélowo zbadanej
katenie glebowej w obszarze strefy czolo-
womorenowej stadium Warty zlodowacenia
$rodkowopolskiego w okolicach Siemiatycz
(obiekt Radziwilléwka) A. Czerwisiski
(1981) wykazat zalezno$é wystepowania dwu
postaci gradéw wysokiego (okre§lanego

przezen jako Melitti-Carpinetum) i typoweg:
od glebokodei potozenia poziomu gliniastego
Na wyniesieniach, gdzie nad glinami zalegajy
grube warstwy piaskdw gliniastych i zwirow,
rozprzestrzenione sa grady wysokie, w ob-
nizeniach, takze w czgsci wyniesied, gdzie
poziomy gliny znajduja sig blisko pod po-
wierzchniq, sa grady typowe.

W strefie marginalnej stadiatu pétocno-
mazowieckiego zlodowacenia rodkowopol-
skiego w Puszczy Kunyszyniskiej A. Czer-
wiriski (1981) stwierdzil grady na rozmytych
pagdrkach kemowych. Na piaskach i mul-
kach zwirowatych zalegajacych na glinie
zwalowej rozwinely sig gleby typu czarnych
ziem, na ktérych wystepuje podzespdt 7.-C.
corvdaletosum, w obnizeniach, z warstwq
piasku na powierzchni, podzespét T.-C. ty-
picum, w przypadku grubszych pokryw pia-
szczystych moze byé podzcspo} T.-C. cala-
magrostietosum.

Na terenie Puszczy Rominckiej w zasiggu
fazy pomorskiej zlodowacenia baltyckiego
grady wraz ze §wierczynami zajmuja obszar
moreny dennej z kemami. W katenie tej
grady, ogdlnie rzecz biorac, zajmuja wyzsze
czesci reliefu, a na nizszych rozprzestrze-
nione sg $wierczyny: Querco-Piceetum na
podiozu mineralnym i Sphagro girgensohnii-
-Piceetum na podiozu torfowym. Najiyi-
niejsze grady podzespolu 7.-C. corvdaleto-
sum zajmuja plaskie wyniesienia keméw ze
starymi glebami mrozowo-wietrzeniowymi,
grady typowe T.-C. typicum wystepuja na
glinach moreny dennej lub na przeksztal-
conych kemach, a najubozsze grady podzes-
polu T.-C. calamagrostietosum zajmuja stoki
paglrkéw, gdzie zaznaczaja si¢ procesy
bielicowania (A. Czerwiriski 1981).

U. Wierzchowska (1981a, b) przeprowa-
dzila zestawienie charakterystyk whagciwosci
chemicznych i sktadu mechanicznego wierz-
chnich warstw gleb w gtéwnych regionach
wystepowania zespolu Tilio-Carpinetum.
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Tah. 3.27. Wlasawoscl gleb w podznspolach zespotu Tilio-Carpinetum

. — —— - e
o E S | © B 5 G
E c 3 o o o | —
(ElEl1= IR (E|ElB1E T x|E
Podzespoty | wananty i fP..u g_ = z %‘, | ?53 | QE,- m 3 = o
oy i T = =1 = £ = &)
e | v o = | N =, |
- ; .~ 2 | w» =
g Q| = z |
| 2 i
|- i S | W O - ‘ |
po'yrr.chemsum 1 80 420 320 | 045 00850052 068 1160, 59 | 175
| calamagrostietosum 13 | 136 | 412 1332 | 1,39 i0213|0035| 1,79 17.26! 104 | 2,38
cancelosum brisoides | 4 1 382 /380 320 2,910,541 0.068| 3.83/34 24102 | 559
luzuletosum luzuloidis ' 4 1395|431 1353 { 10,65 | 1 158 10,118 (12,55 137,39| 30,6 4,81
! typicumn 112 | 268 ' 463 375 | 6940777 \0054 8,00 24, 12 332 | 295
| war. Carex pilosa | 15 | 36,7 | 4.37 | 349 | 3,59|0,627 |0055| 460|25 B0 18,2 | 3,02
war. typowy | 84 | 253 | 464 | 377 | 6,83/0,781 0060 7.97 (23,60 33,4 | 2,91
war. Festuca gigantea | 13 | 264 | 516 | 4,15 Jn '%2 0,928 0.099 1293, 2582|491 | 3,15 |
| stachyetosum 15 | 17,8 4,86 4,06 | 8. OO 0.834 9,10 ‘22 07| 421 2,91
corydalelosum | 4 | 18.5 5 01 4. 24 111,73 |1 420 0, 09? | 13,56 128.36 45 414,33

Przedstawione dane (tab. 3.27 i 3.28) prezen-
tujg zréznicowanie pozioméw préchnics-
no-akumulacyjnych gleb gradéw w podzes-
polach i odmianach regionalnych, Zrdznico-
wanie siedliskowe w obrebie graddw jest
znaczne, miedzy innymi w:

— piaszezystodei powierzchniowego po-
ziomu gleby, tj. w matej ilogci czesci spla-
wialnych, a takze ubdstwa w skladniki mi-
neralne kompleksu sorpeyjnego w podzes-
polach T.-C. calamagrostietosum 1 T.-C.
polvtrichetosum,

— znacznym zakwaszeniu gliniastej gle-
by w podzespale T.-C. caricetosum brizoides,

— stosunkowo duzym wartoiciom wska-
ZnikGw charakterystyki chemicznej gérskiego
podzespotu T.-C. luzuletosium,

— wzroscie wartodci pH, zawartoéei ka-
tionéw wapnia i innych kationéw zasado-
wych, pojemnoéci i wysycenia kompleksu
sorpeyjnego przy przechodzeniu od gradow
ubogich do zyznych,

Na zréznicowanie regionalne ma wplyw
budowa geclogiczna, Nawet wiréd bardzo
wyréwnanych pod wzgledem fitosocjologicz-
nym gradéw typowych (wariant typowy
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podzespotu T.-C. rypicum) widoczne sa réz-
nice, takie np. jak: wyzszy odczyn i stopier
wysycenia kompleksu sorpcyjnego  gleby
w gradach wolyiiskich, nizsze wartosci wska-
Znikéw chemicznych w gradach odmiany
Srodkowopolskiej, a zwlaszcza subborealnej,
przewaga siedlisk gliniastych w gradach
matopolskich, zaréwno wyzynnych, jak
i podgdrskich.

Mozna stwierdzi€, ze zréznicowanie gleb
w zbiorowiskach gradowych jest bardzo duze
(U. Wierzchowska 1981b).Wskazaé mozna
trzy charaklerystyki. Pod wzgledem sktadu
mechanicznego w warstwach powierzchnio-
wych spotyka si¢ najczedciej piaski gliniaste
lub gliny, ale mozliwe sa takze piaski luZne
oraz cigzkie ity ze wszystkimi formami
posrednimi. Odczyn gleby w poziomie préch-
niczno-akumulacyjnym (w H.0) wynidsl
od 3,8 do 7.3, a w KClI od 3,1 do 7.0.
Stopiefi wysycenia kompleksu sorpeyjnego
kationami zasadowymi w tym poziomie od
497 do 79.7%. Nie ma drugiego takiego
zbiorowiska lesnego w Polsce, ktérego zu-
kres zmiennoici siedlisk w tym zakresie
bylaby wiekszy.



