Wptyw ptakow krukowatych na roslinnosc i faune glebowa
rezerwatu Las Bielanski
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Abstrakt. Celem badan byto ustalenie wptywu ptakéw krukowatych bytuja-
cych licznie na terenie rezerwatu ,,Las Bielanski” pod koniec XX wieku na
roslinnos¢ gradu oraz zespoty bezkregowcoéw Scidtkowo-glebowych. Badania-
mi objeto obszar gradu zmieniony przez zgrupowanie krukowatych oraz po-
wierzchnig¢ kontrolng w gradzie niskim. Teren kontrolny to najpigkniejszy frag-
ment gradu niskiego w rezerwacie z dobrze zachowang szatg roslinng. W miej-
scu bytego noclegowiska krukowatych stwierdzono wyrazne zmiany w eko-
systemie leSnym wynikajgce przede wszystkim z zanieczyszczenia gleby od-
chodami ptasimi. Na tym terenie nastapito silne przeksztalcenie szaty roslinne;j.
Zmiany te w najmniejszym stopniu dotyczyly warstwy drzew, srednim war-
stwy krzewow, a najwigkszym runa. Teren bylego noclegowiska zostal silnie
zmieniony, co przejawia si¢ zamieraniem starych drzew (gtéwnie debow i gra-
béw) oraz fruticetyzacja, cespityzacjg oraz neofityzacja. W przypadku zespo-
16w bezkregowcoéw Scidtkowo-glebowych, zmiany liczebnosci réznych takso-
néw, Swiadczg o silnym przeksztatceniu fauny gradu.

Stowa kluczowe: rezerwat Las Bielanski, ptaki krukowate, odchody, szata ro-
§linna, bezkrggowce Scidtkowo-glebowe

Abstract. Corvid influence on the flora and soil fauna of Las Bielaniski Re-
serve. The goal of this study was to determine the influence of Corvids, living
in large numbers in the area of the reserve ,,Las Bielanski” at the end of the 20th
century, on the flora of oak-hornbeam forest and community of litter and soil
invertebrates. The research covered an area of oak-hornbeam forest changed by
concentration of Corvids and a control area in low oak-hornbeam forest. The
control area is the most beautiful fragment of low oak-hornbeam forest in the
reserve with well preserved flora. Clear changes in forest ecosystem have been
found on the site of a former night shelter of Corvids, following primarily from
soil contamination with bird excrements. A strong transformation of flora follo-
wed in this area. These changes affected in the least degree the layer of trees, in
the middle degree the layer of bushes, and in the largest degree the ground co-
ver. The area of the former night shelter was highly changed what manifests
itself in dying of old trees (mainly oaks and hornbeams), bush-encroachment,
invasion of grasses, and invasion of exogenous plant species. In the case of
community of litter and soil invertebrates, changes in quantity of various taxa
testify about a strong transformation of fauna of oak-hornbeam forest.

Keywords: reserve Las Bielariski, Corvids, excrements, flora, community of
litter and soil invertebrates

Las Bielariski jest unikatowym w skali Europy obiektem przyrodniczym, gdyz jest frag-
mentem naturalnej, puszczariskiej przyrody potozonym w granicach wielkiego miasta. Na sto-
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sunkowo niewielkim obszarze Lasu Bielaniskiego stwierdzono ponad 400 gatunkéw roslin na-
czyniowych, co swiadczy o wielkim bogactwie flory tego rezerwatu. Ponadto, na terenie uro-
czyska zachowalo si¢ wiele cennych zbiorowisk roslinnych. Jednym z nich jest t¢g wigzowo-
jesionowy Ficario-Ulmetum campestris potozony na tarasie zalewowym, ktéry ma wiele cech
lasu pierwotnego i stanowi, na terenie miejskim, zjawisko wyjatkowe w skali europejskiej. Na
jego terenie rosng okazate wigzy — drzewa, ktére na naszym kontynencie prawie juz wyginety.
Drugim bardzo cennym zbiorowiskiem roslinnym tego obszaru jest grad niski Tilio-Carpintum
corydaletosum na tarasie nadzalewowym. Ma on szczegdlne walory estetyczne dzigki licznym
okazalym debom efektownym sezonowym zmianom barw i faktur roslinnosci runa. Inne zbio-
rowisko roslinne — grad wysoki Tilio-Carpinetum na tarasie bieladskim, wyréznia si¢ egzem-
plarzami rzadko spotykanego w Warszawie dgbu bezszyputkowego Quercus petraea oraz sta-
rymi sosnami. Ze wzgledu na dobrze zachowane fragmenty naturalnych tegéw i gradow,
z caltym ich bogactwem florystycznym i faunistycznym, Las Bielariski stanowi relikt przyrody
z okresu poprzedzajacego rozwdj urbanizacji. W roku 1973 na obszarze 130,82 ha zostat
ustanowiony rezerwat przyrody, ktéry nastepnie zostat powigkszony do 150 ha. W ciggu ostat-
nich 150 lat szata roslinna znacznej czgsci Lasu ulegta istotnym przeobrazeniom pod wptywem
intensywnego wykorzystania rekreacyjnego, wyrebow i zniszczen wojennych, sztucznych do-
sadzen i introdukcji gatunkéw obcych, zmian stosunkéw wodnych oraz zanieczyszczenia po-
wietrza i zaburzenia chemizmu gleb. W okresie tym wygingto 45 rodzimych gatunkéw roslin
naczyniowych, w tym 15 gatunkéw scisle zwigzanych z Lasem — m.in. lilia ztotogtéw Lilium
martagon i czerniec gronkowy Actaea spicata. Jednoczesnie systematycznie rosta liczba gatun-
koéw obceych ekologicznie i geograficznie, wprowadzonych swiadomie lub naptywajacych spon-
tanicznie z urbanizujacego si¢ otoczenia (Chojnacki i in. 2002). Jednym z dodatkowych czyn-
nikéw, ktéry moze wywieraé negatywny wplyw na roslinnosc i glebe lesng, jest bardzo liczne
wystepowanie duzych ptakow. Kolonie legowe lub noclegowiska, w ktérych wiele tysigcy pta-
kéw bytuje na drzewach i zanieczyszcza teren odchodami mogg swoim zasiggiem obejmowacé
kilka a nawet kilkanascie hektaréw.

Celem pracy jest ocena wptywu masowego bytowania ptakéw krukowatych na szatg ro-
Slinng i faung scidtkowo-glebowg gradu. Istniejace w latach 80. i 90. na terenie rezerwatu Las
Bielanski noclegowisko gawronéw stanowi modelowy obiekt do tego typu badan, poniewaz
znana jest zaréwno jego lokalizacja, okres funkcjonowania jak i szacunkowa liczebnosé zgru-
powania ptakow.

Zimowe noclegowiska ptakéw krukowatych w Warszawie

Zasiedlanie miast przez ptaki krukowate rozpoczeto si¢ po Il wojnie Swiatowej. Z terenu
Polski duze zgrupowania zimujgcych krukowatych tworzacych noclegowiska liczace ponad
100 tys. osobnikéw opisano w Poznaniu, Wroctawiu, Opolu, Lublinie i Przemyslu (Jadczyk
1994, Hordowski 1995, Biaduri 1998, Winiecki 2000, Jakubiec i Jadczyk 2001 za Mazgajski
i Szczepanowski 2005).

Pierwsze dane o zimowych noclegowiskach ptakéw krukowatych w Warszawie zawiera
opracowanie Taczanowskiego z roku1882 (Mazgajski, Szczepanowski 2005). Pod koniec XIX
wieku gawrony i kawki nocowaty w Ogrodzie Saskim i w Parku Eazienkowskim. Pod koniec
lat 50. noclegowiska ptakéw krukowatych byly w Lesie Bielaiiskim i na Cmentarzu Wolskim
— terenach znajdujacych si¢ 6wczesnie na peryferiach miasta. W potowie lat 70. ptaki nocowa-
ty w lasku na Zakolu Wawerskim a nastepnie w Marysinie Wawerskim (Luniak i in. 2001 za
Mazgajski, Szczepanowski 2005).

Noclegowisko w Lesie Bielariskim byto uzywane juz po koniec lat 50., ale nie zostato to
wtedy dokladnie zlokalizowane. W tym samym okresie, na terenie pokrywajacym si¢ z tere-
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Granica rezerwatu Las Bielanski

Ryc. 1. Mapa rezerwatu Las Bielariski z zaznaczonymi miejscami powierzchni badawczych (www.bielan-
ski.republika.pl)
Fig. 1. A map of the reserve Las Bielariski with marked places of study areas (www.bielanski.republika.pl)

nem noclegowiska z lat 80. znajdowala si¢ duza kolonia lggowa gawrondéw, ktéra przestata
funkcjonowaé w 1968 roku. Ponownie w Lesie Bielariskim ptaki zaczglty nocowaé w sezonie
1986-1987 1 do sezonu 1997/1998 z przerwa w sezonie 1988/1989 corocznie korzystaty z tego
miejsca (Mazgajski, Szczepanowski 2005 i cytacje zawarte w tej pracy).

Na podstawie liczenia ptakéw przelatujacych na noclegowisko oszacowano, ze w sezonie
1989/1990 w Lesie Bielaskim bytowato okoto 180 tys. ptakéw Kolejne liczenia przeprowadzo-
ne w sezonie 1995/1996 wykazaly, ze noclegowisko wykorzystywane bylo przez ok. 125-130
tys. ptakéw. W zgrupowaniu nocujacym wtedy w Lesie Bielariskim dominowat gawron Corvus
frugilegus, zas kawka Corvus monedula stanowita blisko 23% zgrupowania (Mazgajski, Szcze-
panowski 2005). W ostatnich latach liczebnos¢ krukowatych zimujacych w duzych miastach
wyraznie spada. Liczenia w sezonie 2010/2011 wykazaly wystgpowanie na terenie Warszawy
okoto 74 tysigcy (dane ze stycznia) albo prawie 90 tysiecy ptakéw (dane z lutego) (Internet 1).

Wigkszos¢ duzych noclegowisk ptakéw krukowatych byto lokalizowanych w lasach liscia-
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stych w dolinach rzecznych (Jadczyk i Jakubiec 1995 za Mazgajski i Szczepanowski 2005).
Krukowate wybierajace miejsca noclegu na terenie Warszawy i jej okolicach zachowywaly si¢
podobnie. Zgrupowanie krukowatych korzystajacych z noclegowiska w Warszawie bylo w la-
tach 80. 1 90. drugim pod wzgledem liczebnosci w Polsce (Mazgajski i Szczepanowski 2005).

Metodyka

Na terenie gradu niskiego w rezerwacie ,,Las Bielanski” zalozono trzy powierzchnie z wi-
docznymi zmianami powstalymi po bytowaniu ptakéw krukowatych (ZA, ZB, ZC). Wyzna-
czono tez trzy powierzchnie kontrolne (KA, KB, KC) w gradzie niskim, ktéry nie byl narazony
na oddziatlywanie krukowatych. Miejsca, w ktérych wyznaczono powierzchnie badawcze po-
kazuje rysunek 1. Na wszystkich 6 powierzchniach w 2009 roku zebrano préby glebowe
w terminach 12.06-13.06 i 06.11-07.11.

Do odlowu organizméw scidtkowo-glebowych uzyto metody powszechnie stosowane;j
w badaniach ekologicznych. Metoda ta polega na pobraniu armatkg glebowa walcéw gleby
o nienaruszonej strukturze razem ze scidtkg. Armatkg glebowa pobierane byly walce gleby
o wymiarach 5 cm srednicy i 10 cm wysokosci. Z jednej duzej powierzchni, np. ZA pobrano 25
prébek, co daje nam na 3 powierzchniach ZA, AB, ZC 75 pobran. Ilos¢ pobran na powierzchni
kontrolnej byta taka sama. E.acznie zebrano 150 prébek, co daje w dwéch terminach (czerwco-
wy i listopadowy) 300 prébek. Zebrane probki zostaly poddane wyplaszaniu w uproszczonym
aparacie Tullgrena. Material faunistyczny po posortowaniu zostal przyporzadkowany do 13
gtéwnych taksonéw zwierzat glebowych. 6 maja 2010 roku na powierzchniach kontrolnych
i zmienionych bytowaniem krukowatych sporzadzono listg roslin wystgpujacych na danej po-
wierzchni. W tym celu wyznaczono kwadraty o boku 10 m, na ktérych zinwentaryzowano
roslinnos¢ dzielgc jg na trzy warstwy: drzew, krzewOw oraz runa. Materiat florystyczny i fauni-
styczny zostal poddany analizie statystycznej przy pomocy programu Statgraphics Plus. Podo-
bieristwo faunistyczne zespoléw zwierzat sciétkowo-glebowych oraz roslinnosci poszczegdl-
nych powierzchni przeanalizowano metodg skupien Warda. Jako wspétczynnik asocjacji przy-
jeto kwadrat odlegtosci euklidesowej a wyniki analizy przedstawiono w formie diagraméw
uporzadkowania.

Wyniki

Na powierzchniach badawczych stwierdzono wystepowanie 9 gatunkéw drzew, 7 krze-
wo6w 155 roslin w runie. Na rycinie 2 przedstawiono liczbg gatunkéw odnotowanych na trzech
powierzchniach kontrolnych oraz trzech powierzchniach zmienionych bytowaniem krukowa-
tych. Szata roslinna bylego noc legowiska rézni si¢ wyraznie od powierzchni kontrolnych po-
tozonych w dobrze zachowanym gragdzie niskim. W warstwie drzew powierzchni zmienionych
stwierdzono Srednio 3,7 gatunkéw drzew w poréwnaniu do ponad 5 w gradzie kontrolnym.
Warstwa krzewéw wszystkich powierzchni, pod wzgledem liczby stwierdzonych gatunkéw,
jest podobna. Najwigksze réznice stwierdzono w runie badanych powierzchni. Na terenie byte-
go noclegowiska Srednio na powierzchni¢ przypada 20 gatunkéw roslin runa, podczas gdy
w gradzie poréwnawczym ponad 27 (ryc. 2).

Szczegbtowa analiza sktadu gatunkowego, stopnia pokrycia oraz ,w przypadku drzew, sta-
nu zdrowotnego dostarcza danych swiadczacych o gltebokich zmianach w szacie roslinnej frag-
mentu gradu bylego noclegowiska ptakéw krukowatych. Warstwa drzew na powierzchniach
kontrolnych, zlozona z 8 gatunkéw drzew, strukturg i sktadem gatunkowym jest zblizona do
zbiorowisk naturalnych. W drzewostanie wystepuje dab szyputkowy Q. robur i bezszyputko-
wy Q. petraea, klon jawor A. pseudoplatanus i klon pospolity A. platanoides, lipa drobnolistna
T. cordata, grab zwyczajny C. betulus, olsza czarna A. glutinosa oraz jesion wyniosty F. excel-
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Ryec. 2. Liczba gatunkéw drzew, krzew6w i roslin runa stwierdzonych na terenie bytego noclegowiska ptakéw
krukowatych (ZA, ZB, ZC) i na powierzchniach kontrolnych (KA, KB, KC)

Fig. 2. The number of tree, bush, and ground cover plant species found in the area of a former night shelter of
Corvids (ZA, ZB, ZC) and in control areas (KA, KB, KC)

sior. Obszar badari sktada si¢ gléwnie z debu szyputkowego oraz grabu. Reszta drzew stanowi
niewielkg domieszke. Drzewostan jest zdrowy, nie przejawia stanéw chorobowych takich jak
owocniki grzybéw na pniach drzew. Stare deby, okoto 250-letnie majg przewaznie silng koro-
ne, bez znaczacych ztamar konaréw. Stare dgby tworzg pierwsze pigtro drzewostanu, wraz ze
starszymi osobnikami olszy czarnej, jesionu, klonu pospolitego i jaworu oraz lipy pospolite;j.
Drugie pietro tworzy gtéwnie grab, ktéry doskonale si¢ czuje pod okapem starych drzew.
W warstwie krzewdw, oprécz duzej ilosci grabu, wystepuja pojedynczo takie gatunki jak trzmie-
lina zwyczajna E. europaeus, dab szyputkowy Q. robur, leszczyna pospolita C. avellana, klon
pospolity A. platanoides oraz gtég jednoszyjkowy C. monogyna.

Na terenie bylego noclegowiska, tak jak na powierzchniach kontrolnych, dominuje dab
szyputkowy, ktéry wystepuje na wszystkich 3 powierzchniach. Niestety stan sanitarny poszcze-
gblnych starych okazéw jest znacznie gorszy niz dgbow w takim samym wieku na powierzch-
niach kontrolnych. Korony starych drzew sa w dos¢ duzej czesci suche a niektére konary pota-
mane. Drzewa mlodsze, okoto 100-letnie nie wykazuja silnych objawéw chorobowych.
W warstwie drzew gatunkiem, ktéry najbardziej ucierpial od bytowania ptakow jest grab. Stare
okazy wymarly, pozostawiajac sprochniate pnie. Mlodsze drzewa sg w niezbyt dobrym stanie
sanitarnym, z popgkang, odchodzacg od pnia korowing i potamanymi galeziami. Na powierzchni
ZC nie odnotowano zadnego osobnika z tego gatunku.

W warstwie krzew6w na terenie bylego noclegowiska, na wszystkich powierzchniach zmie-
nionych dominuje bez czarny, ktéry na powierzchniach kontrolnych nie wystepuje wcale. Wy-
sokos¢ niektérych okazéw sigga 6 metréw, co pokazuje, ze gatunek ten bardzo dobrze czuje si¢
w na terenie zmienionym przez liczne bytowanie krukowatych. Inne gatunki, takie jak trzmie-
lina zwyczajna, klon pospolity, grab pospolity oraz dab szyputkowy stanowig domieszke.
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Na trzech powierzchniach kontrolnych w warstwie runa wystgpity tagcznie 44 gatunki ro-
$lin. Bogactwo gatunkowe oraz obfitos¢ wystepowania niektérych gatunkéw $wiadczy o bar-
dzo dobrym stanie zachowania szaty roslinnej. Na powierzchniach kontrolnych odnotowano
m.in. takie gatunki, jak: zdrojéwka rutewkowata 1. thalictroides, czysciec lesny S. sylvatica,
gwiazdnica gajowa S. nemorum, niecierpek pospolity 1. noli-tangere, kokorycz petna C. solida
oraz ziarnopton wiosenny F. verna. Oprécz wyzej wymienionych 6 gatunkéw charakteryzuja-
cych grad niski, wystepuja jeszcze gatunki charakterystyczne dla klasy Querco — Fagetea. Sa to
m.in.: zawilec gajowy A. nemorosa, wiechlina gajowa P. nemoralis, pertéwka zwista M. nu-
tans. Z rzgdu Fagetalia silvatica odnotowano m.in. pizmaczka wiosennego A. moschatellina,
kopytnika pospolitego A. europaeum, gajowca z6itego, a ze zwigzku Carpinion betuli wystapi-
ta gwiazdnica wielkokwiatowa S. holostea, kupkéwka Aschersona D. glomerata. Stosunkowo
mato jest gatunkéw obcych dla gradéw, np. salatnik lesny M. muralis, niecierpek drobnokwia-
towy 1. parviflora, jasnota plamista L. maculatum, Smiatek darniowy D. caespitosa, kupkéwka
pospolita D. glomerata, nawto¢ kanadyjska S. canadensis. Sa w nich gatunki ruderalne badz
obce naszej florze.

Na trzech powierzchniach zmienionych odnotowano wystepowanie 34 gatunkéw roslin,
czyli o 10 mniej w poréwnaniu z powierzchniami kontrolnymi. Z listy roslin powierzchni zmie-
nionych, 15 gatunkéw jest zwigzanych z innymi zbiorowiskami roslinnymi, sg takze gatunki
obce rodzimej florze, np. ligustr pospolity, nawto¢ kanadyjska, niecierpek drobnokwiatowy.
Przyktadami gatunkéw dla ktérych grad nie jest naturalnym siedliskiem sg m.in.: przytulia
czepna (gatunek charakterystyczny dla Galio — Urticenea), jasnota plamista (gat. charaktery-
styczny dla Aegopodion — Podagrariae), jasnota purpurowa (gat. charakterystyczny dla Poly-
gono — Chenopodion), Smiatek darniowy (gat. charakterystyczny dla Molinietalia — Caeruleae)
czy tez kuklik pospolity (gat. charakterystyczny dla Glechometalia — Hederaceae) oraz kilka
innych. Na terenie bytego noclegowiska wystepuje tez szereg roslin gradowych, np. gajowiec
761y, zawilec gajowy, ziarnopton wiosenny czy podagrycznik pospolity. Na badanych powierzch-
niach sg miejsca gdzie jeden gatunek opanowat catkowicie dany ptat. Na powierzchni ZA, ZC
dominuje gajowiec z6lty a duze platy pokrzywy zwyczajnej oraz §miatka darniowego wystapi-
ty na powierzchni ZB.

Analiza podobienistwa wykonana dla roslin wystepujacych w runie potwierdza opisane
powyzej réznice migdzy szatg roslinng bytego noclegowiska ptakéw krukowatych a dobrze
zachowanym gradem niskim. Wszystkie trzy powierzchnie kontrolne zalozone w tym gradzie
tworzg jedno skupienie, co swiadczy o bardzo duzym podobienistwie zestawu roslin runa (ryc.
3). Powierzchnie potozone na terenie bylego noclegowiska krukowatych utworzyly odrebne
skupienie w ramach, ktérego ZA i ZC bardzo wyraZnie odbiegaja od skupienia gradu kontrol-
nego a ZB zajeta pozycje miedzy powierzchniami zmienionymi bytowaniem krukowatych
a powierzchniami kontrolnymi. Taki uktad na diagramie uporzgdkowania roslin runa swiadczy
o silnym przeksztalceniu szaty roslinnej gragdu poddanego oddziatywaniu duzego zgrupowania
ptakéw krukowatych.

Z préb glebowych wyptoszono 10973 bezkregowcéw scidtkowo-glebowych, ktére zali-
czono do nastepujacych taksonéw: pierscienice (Annelida), pareczniki (Chilopoda), dwuparce
(Diplopoda), pajgki (Araneae), roztocza (Acarina), zaleszczotki (Pseudoscorpionida), skoczo-
gonki (Collembola), réwnonogi (Isopoda), mréwki (Formicidae), muchéwki (Diptera — imago
ilarwy) i inne owady (Insecta varia — imago i larwy). Najliczniej reprezentowana byta mezo-
fauana, czyli bezkregowce o rozmiarach ciata od 0,1 mm do 2 mm. Do tej grupy zaliczane sg
m.in. roztocza, ktérych ztowiono 7773 i skoczogonki odlowione w liczbie 844 osobnikéw.
Licznie wystgpily réwniez pareczniki i pierscienice (odpowiednio 493 i 487 osobnikéw).

Wyniki analizy podobieristwa faunistycznego zespotéw bezkregowcow sciétkowo-glebo-
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Ryec. 3. Diagram uporzadkowania roslin runa stwierdzonych na terenie bytego noclegowiska ptak6w krukowa-
tych (ZA, ZB, ZC) i na powierzchniach kontrolnych (KA, KB, KC)

Fig. 3. A graph of an ordering of ground cover plants found in the area of a former night shelter of Corvids
(ZA, ZB, ZC) and in control areas (KA, KB, KC)
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Ryec. 4. Diagram uporzadkowania zespotéw zwierzat scidtkowo-glebowych terenu bytej noclegowni ptakéw
krukowatych (ZA, ZB, ZC) i powierzchni kontrolnych (KA, KB, KC)

Fig. 4. A graph of an ordering of community of litter and soil animals in the area of a former night shelter of
Corvids (ZA, ZB, ZC) and in control areas (KA, KB, KC)
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wych przedstawiono na rycinie 4. Wszystkie powierzchnie kontrolne tworzg wspdlne skupie-
nie a dystans migdzy nimi jest bardzo maty. W tej samej grupie znajduje si¢ réwniez jedna
z powierzchni zmienionych bytowaniem krukowatych (ZB), a pozostate dwie powierzchnie
(ZA 1 ZC) potozone na terenie bytego noclegowiska formuja odrebne skupienie. Podobnie jak
w przypadku diagramu uporzadkowania roslin runa relacje mig¢dzy zespotami bezkregowcoéw
poszczegdlnych powierzchni swiadcza o wyraznych zmianach w faunie scidtkowo-glebowej
gradu, na terenie ktérego wystepowato liczne zgrupowanie ptakéw krukowatych.

Dyskusja

W odniesieniu do gleb, ktérych wiasciwosci fizyczne i chemiczne w znacznym stopniu
ksztaltowane sa pod wptywem ptakéw uzywa sie terminu ornithogenic. Gleby ornitogeniczne
na terenie Polski wedtug Ligezy (2010) moga wystgpowac nie tylko na terenie kolonii lego-
wych kormoranéw i czapli, ale réwniez w koloniach gawronéw oraz noclegowiskach gawro-
néw i kawek. Poziomy stropowe gleb poddanych dlugotrwalemu oddziatywaniu duzych zgru-
powari ptakdw zawierajg elementy takie jak: pidra, resztki pokarmu, kosci, a takze ziarna zwiru.
Ich kombinacja moze by¢ r6zna w zaleznosci od rodzaju pobieranego przez ptaki pokarmu.
Najtrwalszym wskaznikiem bytowania ptakéw w danym terenie sg kosci i zwir. Miejsca maso-
wego wystepowania ptakéw krukowatych funkcjonujg okresowo a mimo to mogg istotnie zmie-
ni¢ wlasciwosci gleb zasiedlonego terenu. Na terenie noclegowiska gawronéw w ELegach De-
biniskich nad Wartg w Poznaniu udzial czastek ornitogenicznych o srednicy >1 mm (kosci,
zwir, piasek bardzo grupy) osiggal w poziomie préchnicznym prawie 20% (Ligeza, Misztal
1999).

Liczne bytowanie réznych gatunkéw ptakéw na terenach lesnych powoduje, ze na po-
wierzchni¢ gleby oraz roslinnos¢ opada duza ilos¢ odchodéw. Powoduje to wzbogacanie
wierzchnich pozioméw gleby w azot i fosfor oraz jej zakwaszenie (Liggza i in. 2000a; Ligeza
i in. 2000b, Hobara i in. 2005; Ueno i in. 2006; Osono i in. 2008; Fujita i Koike, 2007).
W efekcie przyspieszonego wyplukiwania azotu oraz unieruchamiania fosforu, zaburzone
zostajg relacje migdzy sktadnikami pokarmowymi gleb. Na przyktadzie kolonii kormoranéw
wykazano, ze moze to powodowaé zmiany tempa dekompozycji scidtki gtéwnie przez re-
dukcje tempa rozktadu ligniny w opadtych igtach i gatgzkach (Osono i in. 2006). Duza ilosé
odchoddéw opadajgcych na dno lasu moze rowniez zaktdcaé naturalne odnawianie si¢ drzew.
Badania przeprowadzone na terenie kolonii kormoranéw wykazaty, ze procentowy udziat
nasion, ktére wykietkowaty i przezywalnosé mtodych siewek sa wyraznie negatywnie skore-
lowane z iloscig ptasich odchodéw docierajacych do gleby (Ishida 1997). Na tej podstawie,
mozna si¢ podziewaé, ze zmiany wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleb, a zwtaszcza
odczynu i zawartosci pierwiastkow biogennych, mogg pociggaé za sobg zmiany w zbiorowi-
skach roslinnych.

Badania w Lesie Bielariskim przeprowadzone zostaly na terenie zimowego zgrupowania
krukowatych, w ktérym oszacowane zaggszczenie ptakow bylo bardzo wysokie. Obszar byte-
go noclegowiska, mimo ze przestalo ono funkcjonowac kilkanascie lat temu, jest nadal dobrze
rozpoznawalny na podstawie aktualnego stanu szaty roslinnej tego fragmentu lasu. W jednym
miejscu mamy do czynienia z jednoczesnym wystepowaniem kilku form degeneracji fitocenoz
lesnych. Przejawem fruticetyzacji jest nadmierny rozwdj bzu czarnego, ktéry utrudnia odna-
wiania si¢ z samosiewu drzew i krzewéw oraz hamuje wzrost roslin runa. Cespityzacja polega
na silnym rozwoju jednego lub dwéch gatunkéw traw, ktére wypierajg z runa inne rosliny.
Neofityzacja to spontaniczne wnikanie, a nast¢pnie zadomawianie si¢ obcych gatunkéw. Prze-
prowadzona w pracy szczegdtowa analiza wystgpowania roslin udowadnia, ze masowe byto-
wanie ptakéw krukowatych na terenach lesnych jest silnym czynnikiem destrukcyjnym. Wszyst-
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kie te niekorzystne zmiany w szacie roslinnej doprowadzity tak silnego przeobrazenia gradu,
na terenie ktérego funkcjonowato noclegowisko ptakéw krukowatych, ze caty jego obszar za-
tracit wartosci, dla ktérych zostal powotany rezerwat.

Badania zwierzat sciétkowo-glebowych terenu bylego noclegowiska miaty charakter pilo-
tazowy, gdyz jak dotgd nie zajmowano si¢ wptywem masowego bytowania ptakéw na bezkre-
gowce srodowiska glebowego. Zmiany w badanych zespotach zwierzat okazaty si¢ bardzo
wyrazne, co potwierdza analiza podobienistwa fauny fragmentu lasu zmienionego przez byto-
wanie krukowatych i powierzchni kontrolnych potozonych w dobrze zachowanym gradzie ni-
skim. Mimo, ze noclegowisko funkcjonowato tylko okresowo i z przerwami, duza ilo$¢ odcho-
déw, ktére opadly na dno lasu doprowadzito do zmian w faunie na tyle glebokich, ze sg one
widoczne jeszcze po kilkunastu latach od zaprzestania ,,nawozenia”. Mozna zatem mowié
o wzglednie trwalym przeksztalceniu nie tylko roslinnosci ale i zyjacych w glebie drobnych
bezkregowcdw. W pracy potwierdzona zostata wskaznikowa wartos¢ roslin runa i fauny $ciét-
kowo-glebowej do oceny przeksztalceri ekosysteméw lesnych bedacych skutkiem przenawo-
zenia gleby.

Whioski

1. W efekcie masowego bytowanie ptakow krukowatych nastgpita zmiana naturalnej szaty
roslinnej na caltym terenie bylego noclegowiska.

2. Stwierdzone wyrazne zmiany w ekosystemie lesnym wynikaja przede wszystkim z zanie-
czyszczenia gleby odchodami ptasimi.

3. W runie powierzchni zmienionych przez masowe bytowanie krukowatych odnotowano
znacznie mniej gatunké6w niz na powierzchniach kontrolnych.

4. Rzadkie gatunki roslin, bedace jednym z waloréw rezerwatu, wystapity tylko na powierzch-
niach kontrolnych, nie stwierdzono ich na terenie bylego noclegowiska ptakéw krukowa-
tych.

5. W miejsce ustgpujacych gatunkéw gradowych weszty gatunki obce rodzimej florze takie
jak: niecierpek drobnokwiatowy, nawlo¢ kanadyjska, ligustr pospolity. Sg to gatunki eks-
pansywne, ktérych rozprzestrzenianie na terenie rezerwatu stanowi zagrozenie dla natural-
nych zbiorowisk roslinnych.

6. W miejscu dawnego noclegowiska stwierdzono wystepowanie traw, ktére traktowane sg
w lesie jako chwasty: smialek darniowy i kupkéwka pospolita.

7. W warstwie krzewéw powierzchni zmienionych przez bytowanie krukowatych dominuje
bez czarny, gatunek typowy dla siedlisk silnie przeksztalconych w wyniku przenawozenia,
a ktérego wystepowania nie stwierdzono w gradzie kontrolnym.

8. Fauna glebowa terenu dawnego noc legowiska ptakéw krukowatych ulegta wyraznemu
przeksztalceniu, co swiadczy o zmianie wtasciwosci fizycznych i chemicznych wierzch-
nich pozioméw gleby.
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